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BILAGA 4

Uppdragsnr: 10147183 1(15) ///./IWSP

PM DAGVATTEN

Dagvattentext till miljokonsekvensbeskrivning fér containerhamn inom logistikpark,
Sundsvall.

Detta PM avser dagvattenhanteringen for containerhamnen, halva etableringsytan
samt gaslagret inom logistikparken och benamns som exploateringsomradet i texten.
Ingéende ytor kan ses i Figur 2.

Sammanfattning & samlad bedomning

Exploateringen innebar att markanvandningen féréandras. En férandring fran naturmark
och fritidshusomraden till mestadels hardgjorda ytor medfor att avrinningen fran ytorna
kraftigt Okar da infiltrationskapaciteten av dagvatten inom omradet minskar. Den for-
andrade markanvandningen innebar ocksa en 6kad féroreningsbelastning fran exploa-
teringsomradet pa grund av att den naturliga reningen i form av infiltration och vaxtupp-
tag forsvinner. Dessutom innebar den nya verksamhetsutévningen inom omradet ocksa
Okade féroreningshalter.

For att hantera den 6kade féroreningsbelastningen som exploateringen medfor till en
redan kanslig recipient foreslas i denna utredning en dagvattendamm. Dammen syftar
framst till rening av dagvatten genom sedimentation, men har aven en fordrdjande ef-
fekt pa dagvattenflédena fran omradet. Dammen utformas med en férdamm och en
huvuddamm som avskiljs med en makadammvall upp till permanent vattenniva. Det
totala beraknade utrymmesbehovet fér dagvattendammen uppgar till 1 610 mZ. Dam-
men motsvarar 10 personekvivalenter avseende fosforbelastning. Dagvattendammen
har dimensionerats 10-arsregnet. Dammen ska aven fungera som katastrofdamm for
slackvatten och oljeutslapp darfor har héjd tagits for slackvattenflode vid dimensioner-
ing av dammen. Dimensionering av dagvattenanlaggningen har gjorts i StormTac.

En alternativ utformning som vatmark eller éversilningsytor ar inte lamplig nar dagvat-
tenanlaggningen aven ska fungera for att omhanderta slackvatten eller oljelackage. En
efterpolering kan vara majlig att placera séder om banvallen.

Exploateringsomradet bor i detaljplaneringen hojdsattas sa att en saker avledning av
100-arsflodet kan astadkommas d.v.s. utan éversvamning av byggnader och anlagg-
ningar. Dagvattenledningar och dagvattendammen dimensioneras fér 10-arsflodet in-
klusive smaltvatten- och slackvattenfléden. Dagvattnet fran containerhamnen pumpas
med ett flode pa 20 I/s till sjalvfallsledning som ansluter till dagvattendammen. Dagvat-
tenledningarna i containerhamnen éverdimensioneras for att magasinera dagvattnet
innan det pumpas till dagvattendammen fér rening. Erforderlig volym foérdrojningsma-
gasin ca 500 m°.

Baserat pa de fororeningsberakningar och dimensioneringen av dagvattendammen
som har gjorts i denna utredning bedéms féroreningshalterna efter rening bli lagre for
samtliga amnen jamfort med de foreslagna riktvardena for dagvattenutslapp (kategori
2M"). Sett till den arliga totala féroreningsbelastningen fran exploateringsomradet efter

' Ej direktutslapp (2) Mindre recipient (M), (Region och trafikplanekontoret, 2009).

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: +46 10 7225000

Fax: +46 10 7228793
WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
WWW.Wspgroup.se
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rening forvantas dock féroreningsmangderna 6ka for samtliga amnen (bortsett fran olja)
i jamforelse med den befintliga féroreningsbelastningen utan rening. Férorenings-
mangderna for kvave forvantas 6ka med 70 %, tungmetaller ca 20-90% férutom nickel
som Okar med 230 %. Fosfor, suspenderad substans, olja och zink ar det enda am-
nena dar de arliga mangderna inte férvantas oka i jamforelse med den befintliga be-
lastningen.

Redovisade fléden och féroreningshalter har en betydande osékerhet. Berakningar av
reningsgrad, féroreningshalter och féroreningsmangder i StormTac baseras péa scha-
bloner framtagna genom ett flertal studier och forskningsresultat. Dock med begransad
erfarenhet inom just denna verksamhet. Berakningsresultaten visar pa typ av férore-
ningar och i vilken storlek de férvantas férekomma, men ar inte tillrackligt tillforlitliga fér
att ligga till grund fér villkor gallande reningsgrad och utslappshalter.

Utflodet fran dagvattendammen vid ett arsmedelregn uppgar till 8 I/s vilket ger en ut-
spadningsgrad pa 50 000 gén%er i tvarsektionen i hdjd med den planerade kajen som
har genomstrémningen 395 m*/s. Dagvattenutslappet bedéms inte paverka recipien-
tens majlighet att uppna MKN.

Begreppsdefinitioner

Reducerad hardgjord area: Dagvattengenererande yta, det vill sdga den del av ett
avrinningsomrade som medverkar till avrinningen. Pro-
dukten av avrinningskoefficienten och bruttoarean
(Svenskt Vatten P105, 2011).

Recipient

Recipienten for detaljplaneomradet utgors av vattenférekomsterna Alnésundet och
Draget. Vattenférekomsterna tillhér Héga kustens inre kustvatten och férbinds med
Bottenhavet via Klingerfjarden i norr och Sundsvallsfjarden i séder (VISS, 2015).

Alnésundet och Draget utgér en relativt stor recipient, men som ar kanslig for ytterligare
belastning av bland annat tungmetaller sdsom kadmium och naringsdmnen (VISS,
2015).

Sundsvalls kommun har tagit fram en kustplan avseende kommunens kustzoner. Kust-
planen behandlar varden och ansprak kopplade till kusten och innehaller riktlinjer for
hur kustens varden bér bedémas mot andra intressen i samband med 6versikts- och
detaljplanering samt prévning av bygglov (Sundsvalls kommun, Kustplan, 2011). Kust-
planen innehaller inga specifika riktlinjer for vattenhantering inom detaljplaneomradet.
Omradet lyder under planens generella riktlinjer.

Recipienten har en hdg omsattning for bottenvattnet 11-39 dagar och flédet i Al-
nosundet i tvarsektionen utanfor den planerade kajen ar 395 m%/s.

Miljokvalitetsnormer (MKN)

Miljokvalitetsnormer i enlighet med Ramdirektivet for Vatten finns framtaget for vatten-
forekomsterna Alnésundet och Draget. Vattenmyndighetens bedémning fran 2009 gor
gallande att ingen av vattenférekomsterna uppnar god ekologisk status eller god ke-
misk status. Avseende den ekologiska statusen klassas bada vattenférekomsterna som
mattlig ekologisk status pa grund av problem med 6vergddning samt férekomst av
frammande arter, se Tabell 1. Vattenmyndigheten bedémer att god ekologisk status
férvantas kunna uppnas med en férlangd tidsfrist till ar 2021 om alla mdéjliga och rimliga
atgarder vidtas da flera atgardsinsatser kommer att krdvas under en langre tid for att
uppfylla kvalitetskraven (VISS, 2015).
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Avseende miljokvalitetsnormen for kemisk status bedémdes bade Alnésundet och Dra-
get ej uppna god kemisk status av Vattenmyndigheten ar 2009, se Tabell 1. Vidare be-
domer Vattenmyndigheten att det ar tekniskt omgjligt att uppna god kemisk status till ar
2015 pa grund av att miljokvalitetsnormen for bland annat kadmium 6verskrids i vatten-
forekomsten. Aven med atgarder bedéms det ta lang tid innan kvalitetskraven kan upp-
fylla och darfor har tidsfristen férlangts fram till &r 2021 da man tidigast forvantas kunna
uppna god kemisk status for vattenférekomsterna (VISS, 2015).

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomsterna Alnésundet och Draget (VISS,
2015)

Status 2009 Kvalitetskrav
Alndésundet
Ekologisk status Mattlig ekologisk status God ekologisk status 2021
Kemisk status (exkl. kvicksilver)  Uppnar ej god kemisk status ~ God kemisk status 2021
Draget
Ekologisk status Mattlig ekologisk status God ekologisk status 2021

Kemisk status (exkl. kvicksilver)  Uppnar ej god kemisk status ~ God kemisk status 2021

For narvarande har vattenmyndigheten ett forslag till reviderade miljokvalitetsnormer pa
remiss. | denna har Vattenmyndigheten foreslagit att god ekologisk status ska uppnas
till 2027. Uppdatering fran 2014 beddmer att den ekologiska statusen for Draget var
"otillfredsstallande” medan det for Alndsundet var "mattlig”. Det finns risk att den ekolo-
giska statusen inte uppnas till 2021 foér varken Draget eller AlIndsundet.

Gallande kemisk status uppnar varken Draget eller AInésundet god ytvattenstatus i
uppdateringen fran 2014. Miljokvalitetsnormen ar exklusive kvicksilver och kvicksilver-
féreningar for bada vattenforekomsterna. Det ar risk att kemisk status inte uppnas 2021
for varken Draget eller AIndsundet.

Sundsvalls dagvattenstrategi

Sundsvall kommun har tagit fram en dagvattenstrategi inom projektet "Klimatanpassa
Sundsvall” i syfte att stadkomma och sékerstalla en kommundvergripande hantering
av dagvattenfragan. Enligt dagvattenstrategin ska all dimensionering av anlaggningar
utga ifran de beraknade nya nederbdrdsscenarierna som kommer rada i omradet, vilket
innebar att dimensionering av dagvattenanlaggningar ska ske utifran ett 10-arsregn
(Sundsvalls kommun, Dagvattenstrategi, 2011).

Som en del i projektet Klimatanpassa Sundsvall har nya dimensioneringsgrunder for
dagvattenanlaggningar i Sundsvall tagits fram for ett 10-arsregn baserat pa neder-
bordsstatistik fran aren 1961-2010. | Tabell 2 redovisas de nya dimensioneringsgrun-
derna for korttidsnederbord med en aterkomsttid pa 10 ars inklusive nederbérdshav-
ning (20 %) lokalt fér Sundsvall (Sundsvalls kommun, Dagvattenstrategi, Bilaga 5,
2011). Nederbdrdshavningen innebar att nederbérden vid vissa vindférhallanden lokalt
forstarks genom att luft havs Gver terrangen och kyls av sa att mer vatten kondenserar
(Sundsvalls kommun, faktablad 19, 2011).
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Tabell 2. Dimensioneringsgrunder for korttidsnederbord med en aterkomsttid pa 10 ar
inklusive nederbordshavning (20%) lokalt i Sundsvall (Sundsvalls kommun, Dagvatten-
strategi, Bilaga 5, 2011).

Nya dimensioneringsgrunder for korttidsnederbord med en aterkomsttid pa 10 ar, inkl
nederbérdshivning (20 %) lokalt i Sundsvall. Medel av klimatscenarier fram till 2070
15—min nederb6rd 30-min nederbérd 1 tim nederbord

16 mm 24 mm 33 mm

Dagvattenstrategin presenterar inga riktvarden géllande halter och mangder av férore-
ningar som far slappas ut till en recipient likvardig med Alnésundet och Draget. Enligt
dagvattenstrategin ska dock vatten fran tak och gronytor anses vara rent och darav inte
belasta eventuella reningsanlaggningar, utan istéllet avledas separat till recipient
(Sundsvalls kommun, Dagvattenstrategi, 2011).

Sundsvalls kommun saknar egna gransvarden for utslapp av dagvattenvatten. Forslag
till riktvarden som tagits fram av dagvattennatverket i Stockholms lan (Region och tra-
fikplanekontoret, 2009) har darfér anvants i denna utredning.

Riktvarden for dagvattenutslapp

Dagvattennatverket i Stockholms lan har tagit fram forslag till utslappsriktvarden for
féroreningar i dagvatten. Dessa riktvarden avser ett arsmedelvarde och ar till for att
beddma reningsbehovet av dagvatten. Riktvarden finns fér fem kategorier av dagvatten
(1M, 2M, 1S, 2S och 3VU) dar kategoriindelningen beror av dagvattnets harkomst och
recipientens kanslighet, se Tabell 3. Dagvattnets harkomst kategoriseras som Direktut-
slapp till recipient (1), Ej direktutslapp (2) eller Verksamhetsutévare utan direktutslapp
(3). Recipientens kanslighet kategoriseras som Mindre recipient (M), Storre recipient
(S) eller Verksamhetsutévare (VU) (Region och trafikplanekontoret, 2009).

Dagvattnet fran detaljplaneomradet faller enligt denna modell inom kategorin fér verk-
samhetsutévare utan direktutslapp 3VU. Da recipienten bedéms som kanslig for ytterli-
gare belastning av tungmetaller och naringsdmnen sa har det i denna utredning dock
valts att jamfora den framtida féroreningsbelastningen med de strangare riktvardena i
kategori 2M.

Tabell 3. Riktvarden for dagvattenutslapp (Region och trafikplanekontoret, 2009). | denna
utredning jamfors framtida fororeningsbelastning med kategori 2M.

Riktvarde

Enhet ™M 2M 1S 28 3vu

pg/l 160 175 200 250 250

mg/l 2,0 2,5 2,5 3,0 3,5
Pb pg/l 8 10 10 15 15
Cu pg/l 18 30 30 40 40
Zn pg/l 75 90 90 125 150
Cd pg/l 040 050 045 050 0,50
Cr pg/l 10 15 15 25 25
Ni pg/l 15 30 20 30 30
SS mg/l 40 60 50 75 100

Olia  mgll 040 070 050 070 1,0
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Poangteras bor att ett uppfyllande av uppsatta riktvarden inte innebar att miljokvalitets-
normer och krav enligt vattenférvaltningen uppfylls.

Befintlig markanvandning och dagvattenhantering

Exploateringsomradet bestar idag till stor del av skogsmark, fritidshusomréade och en
idrottsplats med fotbollsplaner, se Figur 1. Dagvattnet fran dessa omraden bedéms
som rent och avrinner direkt till recipienten. Den norddstra delen av exploateringsom-
radet utgors redan idag av ett hamnomrade som avvattnas genom anordnad dagvat-
tenavledning till recipient. | Tabell 4 redovisas befintlig markanvandning, ytarea samt
avrinningskoefficient.

En stor del omkringliggande naturmark avvattnas idag genom exploateringsomradet. |
framtiden avleds dagvattnet fran den omkringliggande naturmarken en annan vag via
avskarande diken och dagvattenledningar direkt till recipienten och belastar da inte
dagvattenanlaggningen. | féljande flodes- och féroreningsberakningar tas darav ingen
hansyn till avvattningen av omkringliggande omraden.

Figur 1 Befintlig markanvandning: skogsomrade (grén), idrottsplats (ljusgron), fritidshus-
omrade (bla) och hamnplan (lila).

Framtida markanvandning

Efter exploateringen kommer markanvandningen utgdras av en containerhamn, en
etableringsyta samt ett gaslager, se Figur 2. Av etableringsytan bedéms 30 % att utgé-
ras av takytor. Containerhamnen féreslas beldggas med 1/3 betonghalsten och 2/3
asfalt for att minska avrinningen. | Tabell 4 redovisas framtida markanvandning, ytarea,
avrinningskoefficient samt reducerad hardgjord fér de omraden som kommer att av-
vattnas till dagvattenanlaggning for rening. Den framtida markanvandningen medfér en
betydligt hdgre hardgérandegrad av omradet i jdAmforelse med nuvarande forhallanden.
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Figur 2 Framtida markanvéandning: containerhamnen (lila), etableringsyta (bla), gaslager
(réd) och vdag inom gaslager (orange).

Tabell 4. Ytarea, avrinningskoefficient och reducerad hardgjord area for befintlig och
framtida markanvandning fér exploateringsomradet *Sammanvégd avrinningskoefficient
for befintlig markanvandning. **Sammanvéagd avrinningskoefficient for framtida markan-
vandning.

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning
Markanvindning Area Avri_npings- Reducerad | Area Avri_npings- Reducerad
(ha) koefficient (¢p) area (ha) (ha) koefficient (¢) area (ha)

Skogsomrade 2,4 0,05 0,1 - - -
Idrottsplats 1,6 0,25 0,4 - - -
Fritidshusomrade 1,5 0,20 0,3 - - -
Hamnplan* 3,4 0,45 1,5
Containerhamnen™* 3,1 0,67 2,1
Etableringsyta** - - - 3,2 0,83 2,6

Takyta - - - 1,0 0,90 0,9
Gaslager** - - - 2,5 0,54 1,4
Summa 8,8 - 2,3 8,8 - 6,5
Summa exkl. tak - - 2,3 - - 5,6
Flodesberakningar

Exploateringen 6kar andelen hardgjorda ytor. Det innebéar att avrinningen fran ytorna
kraftigt 6kar da infiltrationskapaciteten och vaxtupptaget inom ytorna minskar. | Tabell 5
redovisas dimensionerande dagvattenfldden utifran befintlig och framtida markanvand-
ning. Flédena ar beraknade for ett 10-arsregn med 15 minuters varaktighet inklusive 20
% nederbordshavning enligt dimensioneringsgrunderna i Sundsvalls dagvattenstrategi
(Sundsvalls kommun, Dagvattenstrategi, Bilaga 5, 2011) motsvarande en regnintensitet
om 178 I/s, ha.
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Tabell 5. Dimensionerande dagvattenflode for befintlig respektive framtida markanvéand-
ning for exploateringsomradet vid ett 10-arsregn med 15 minuters varaktighet och 20 %
nederbordshavning lokalt for Sundsvall.

Markanvéndning Befintligt flode Framtida flode

(I/s) (I/s)

Skogsomrade 20 -
Idrottsplats 70 -
Fritidshusomrade 50 -
Hamnplan 270
Containerhamnen 370
Etableringsyta - 470

Takyta - 150
Gaslager - 240
Summa 410 1080
Summa exkl. tak 410 930

Avrinningen fran exploateringsytorna (exklusive takytorna) forvantas 6ka med totalt ca
127 % i jamfoérelse med befintliga férhallanden till foljd av den nya markanvandningen.

Foér den framtida markanvandningen har aven flédet beraknats i samband med ett 100-
arsregn med 10 minuters varaktighet, se Tabell 6. Flodet har berédknats utifran en regn-
intensitet om 489 I/s, ha (Svenskt Vatten P104, 2011) for den totala reducerade hard-
gjorda arean.

Tabell 6. Flode fran framtida markanvandning inom exploateringsomradet (inklusive taky-
tor) vid 100-arsregn med 10 minuters varaktighet. Regnintensitet for 100-arsregn enligt
Svenskt Vatten P104, 2011.

Markanvandning Flode (I/s)
Containerhamnen 1010
Etableringsyta 1290
Gaslager 660
Summa 2960

Dagvattenledningar dimensioneras for 10-arsregnet enligt Sundsvalls dagvattenstra-
tegi. Exploateringsomradet bor hdjdsattas sa att inga skador pa byggnader och an-
laggningar uppkommer vid 100-arsnederbdrden.

Fororeningsbelastning

Sammansattningen av dagvatten fran de hardgjorda verksamhetsytorna férvantas
kunna innehalla olja, tungmetaller, organiska féreningar, naringsamnen samt suspen-
derad substans.

Schablonhalter fran StormTac har anvénts for att berékna foéroreningsinnehall i orenat
dagvatten fran omradet idag samt efter exploateringen (StormTac, 2015). | Tabell 7
redovisas beraknade féroreningshalter i orenat dagvatten for befintlig markanvandning,
framtida markanvandning, samt riktvarden for féroreningshalter vid utslapp av dagvat-
ten till recipient (2M).

Redovisade floden och féroreningshalter har en betydande osakerhet. Berakningar av
reningsgrad, fororeningshalter och féroreningsmangder i StormTac baseras pa scha-
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bloner framtagna genom ett flertal studier och forskningsresultat. Dock med begransad
erfarenhet inom just denna verksamhet. Berakningsresultaten visar pa typ av férore-
ningar och i vilken storlek de férvantas forekomma, men ar inte tillrackligt tillforlitliga fér
att ligga till grund fér villkor gallande reningsgrad och utslappshalter.

Vid berakning av féroreningsbelastningen har dagvattnet fran takytorna inom etable-
ringsytan bedémds som rent, i enlighet med Sundsvalls dagvattenstrategi, och darav
raknats bort fran den totala framtida fororeningsbelastningen. Dagvattnet fran gaslagret
beddms som “vanligt” dagvatten i féroreningsberakningarna, det vill sdga att ingen yt-
terligare fororeningsbelastning tillkommer for gashanteringen.

Tabell 7. Berdknade fororeningshalter i orenat dagvatten fran exploateringsytorna (exklu-
sive takytor). Féroreningsberdkningarna baseras pa schablonhalter fran StormTac.

Riktvarde Befintlig Framtida
2M belastning belastning

Fosfor P g/l 175 224 223
Kvave N mgl/l 2,5 1,8 1,9
Bly Pb g/l 10 10 16
Koppar Cu g/l 30 31 38
Zink Zn g/l 90 140 144
Kadmium Cd g/l 0,5 04 0,4
Krom Cr o/l 15 4 7
Nickel Ni  pg/l 30 4 6
Susp. SS  mg/l 60 81 124
Olja (oljeindex)  Olja magl/l 0,7 0,5 0,8

Resultatet fran féroreningsberédkningarna visar pa 6kade halter tungmetaller, suspen-
derad substans och olja i dagvattnet till f6ljd av utbyggnaden av exploateringsomradet.
Ett flertal av amnena &verstiger halterna rekommenderade riktvarden.

Den beraknade arliga féroreningsbelastningen som tillférs recipienten i form av orenat
dagvatten redovisas i Tabell 8. Procentuell 6kning i arlig féroreningsbelastning pa reci-
pienten till foljd av exploateringen redovisas i tabellens sista kolumn.

Tabell 8. Berdknad arlig fororeningsbelastning i orenat dagvatten fran exploateringsy-
torna. Féroreningsberédkningarna baseras pa schablonhalter fran StormTac.

Befintlig Framtida Okning efter
markanvandning markanvidndning exploatering (%)
Fosfor P kglar 3,1 7.0 125
Kvéave N kg/ar 25,4 59,3 133
Bly Pb kg/ar 0,1 0,5 248
Koppar Cu kglar 0,4 1,2 169
Zink Zn kglar 1,9 45 133
Kadmium Cd kglar 0,01 0,01 142
Krom Cr kglar 0,1 0,2 253
Nickel Ni kg/ar 0,1 0,2 234
Susp. SS kglar 1119 3867 246

Olja (oljeindex)  Olja kg/ar 7,6 24,6 225
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Vid utbyggnationen exploateringsomradet férvantas bade fléde och féroreningshalter
att 6ka vilket resulterar i en kraftig 6kning av de arliga mangderna tungmetaller, na-
ringsdmnen, suspenderad substans och olja till recipienten om ingen rening av dag-
vattnet sker.

Smaltvatten

| denna utredning har den arliga nederbdrden i form av sné beréknats utifran metrolo-
giska data fran vaderstation Sundsvalls Flygplats under aren 1996-2005. Nederbdrd
beddms i berakningarna falla som sné under manaderna november till mars (WSP,
2011).

| framtiden foérvantas den arliga snolaggningsperioden i Sundsvall att férkortas baserat
studier av nederbdrdsdata under perioden 1961-1990. Samtidigt forvantas att neder-
borden i framtiden att 6ka i jamforelse med samma period (Sundsvalls kommun, fak-
tablad 16, 2010). Ingen hansyn har tagits till detta i berakningar gallande snévolym och
smaltvattenfldden i denna utredning.

Under méatperioden 1996-2005 var medelnederbérden 180 mm under vintermanaderna
(WSP, 2011). Om man raknar med att all sné som faller pa de hardgjorda ytorna under
november till mars forslas till sndupplaget innebar det en medelarsvolym pa totalt ca
16 000 m°, se Tabell 9.

Tabell 9. Forvantade snomangder, erforderlig lagringsyta for snéupplag och smaltvatten-
floden.

A Snoévolym Snéupzplag Smaltvatten Smaltvatten

Markanvandning - = 3an) (m?) (m%/d) (I's)
Etableringsyta 3,2 5725 954 38 04
Gaslager 2,5 4521 754 30 0,3
Containerhamn 3,1 5540 923 37 0,4
Totalt 88 15787 2631 105 1,2
Tillkommande sné 3,2 5760 960 38 0,4

fran befintlig hamn

Sno fran hardgjorda ytor inom detaljplaneomradet samlas ihop och transporteras till
anordnade sndupplag. Baserat pa den beraknade medelarsvolymen och med en sno-
hojd pa 6 m kravs en total area om ca 2 600 m? for snoupplag, se Tabell 9. Till snéupp-
lag for containerhamnen planeras aven sno fran befintlig hamn att deponeras. Snéupp-
laget for containerhamnen blir darmed ca 1 900 mZ Snoupplag boér placeras i ett lage
som underlattar avvattning av smaltvattnet till dagvattenanlaggning for rening.

Avsmaltning av sno sker med en hastighet av ca 5 cm/dygn under manaderna april till
oktober (Falk, 1990). Olika aspekter sa som bland annat snélagrets tjocklek och luft-
temperaturen spelar in pa hur Iang tid det tar for snon att smalta. Smaltvattenflédet ba-
serat har beraknats till 1,2 I/s, se Tabell 9. Det teoretiskt beraknade smaltvattenflodet
beddms som hogt i jamfoérelse med faktiska fléden da flodesberakningarna inte tar na-
gon hansyn till avdunstning eller det faktum att all sn6 fran ytorna inte kommer att sam-
las ihop och transporteras till snéupplaget.

Smaltvatten fran snéupplaget leds till dagvattenanlaggningen fér rening innan det leds
ut till recipienten. Dagvattenanlaggningen dimensioneras for att aven klara av att rena
smaltvattnet. Under snésmaltningen utgér smaltvattenfidédet ett basfléde in till dagvat-
tendammen och kompenserar avdunstningen s att ingen sankning av permanentvat-
tenytan forvantas ske.
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Fororeningsbelastning fér smaltvatten ingar i berdkningarna av de arliga foérorenings-
halterna och féroreningsmangderna, se Tabell 8.

Vid dimensionering av dagvattendammen tas hansyn till det tillkommande smaltvatten-
flédet.

Reningsatgarder

For rening av dagvattnet foreslas reningsanlaggning i form av en dagvattendamm dar
vattnet naturligt renas fran olja, metaller, suspenderad substans samt naringsdmnen
och syreférbrukande @mnen. Reningen sker i férsta hand genom sedimentation men
aven andra reningsprocesser som adsorption, jonbyte och partikelavskiljning ar moj-
liga.

Omradet avvattnas via dagvattenledningar till dagvattendammen fér rening och leds
darefter vidare ut till recipienten. Takvatten beddms som rent och avleds i separat led-
ningssystem direkt till recipienten utan att belasta reningsanlaggningen i enlighet med
Sundsvall kommuns dagvattenstrategi. Dagvattenledningarna for avvattning av marky-
torna dimensioneras for ett 10-arsregn och ska aven klara av att leda bort eventuellt
smaltvatten och slackvatten till dagvattendammen vid handelse av brand. Brandvat-
tenuttaget kan uppga till 40 I/s, men pa grund av avdunstning (ca 40 %) blir slackvat-
tenflodet 24 I/s.

Dagvattnet leds till dammen med sjalvfall férutom dagvattnet fran containerhamnen
som pumpas med ett flode pa 20 I/s. Det begransade pumpflédet frdn containerham-
nen innebar att ett férdréjningsmagasin pa ca 500 m? kravs for att magasinera storre
floden. De avskarande dagvattenledningarna féreslas darfér éverdimensioneras och
laggas med minsta dimension 1000 mm.

Dagvattendammar for rening dimensioneras normalt fér arsmedelregnet 17 I/s (7,3 mm
med varaktigheten 6,7 timmar). Dagvattendammen dimensioneras fér 10-arsregnet.
Maxflodet blir 610 I/s fran halva etableringsytan och gaslagret + pumpflédet 20 I/s fran
containerhamnen. Dimensionering av dagvattendammen har gjorts i StormTac.

Baserat pa den forvantade framtida arliga fosforbelastningen (7,0 kg/ar) motsvarar
dammanlaggningen ca 10 personekvivalenter.

Dammens permanentarea har beraknats till 1 300 m? med en permanentvolym pa 890
m?>. Dagvattendammen utformas med en férdamm och en huvuddamm. Féreslagen
dagvattendamm har utformas utan vegetation for att minska skoétselbehovet. Férdam-
men syftar till férsedimentering av dagvattnet och utformas motsvarande 10 % av per-
manentarean och reglervolymen. Férdammen avgransas mot huvuddammen med en
makadamvall upp till permanent vattenniva. For att dagvattendammen ska fungera bra
hydrauliskt ges den en oval form. Eftersom dimensionerande fléde till dammen begran-
sats braddar storre floden via en braddledning och darmed minskas risken for grumling
och sedimentflykt.

For att sakert kunna avleda 100-arsfléden bor exploateringsomradet hojdsattas sa att
gator kan fungera som vattenvagar och avleda de héga dagvattenflédena ner mot reci-
pienten.

For att kunna hantera bade arsmedelregnet och det dimensionerande inflédet utformas
dammen med tva reglervolymer. Den totala reglervolymen (V4) har beraknats i till 900

(Vd1 4379 m*® m och V=522 m ) och reglerhdjden (hy) 0,62 meter (hd1 0,28 m och
h42=0,34 m). Det totala utrymmesbehovet fér dammen uppgar till 1 610 m? och den
rymmer 1 790 m?®.

Ut fran anlaggningen passerar det renade dagvattnet en utloppbrunn for flodesreglering
samt en provtagningsbrunn. Utloppet fran anlaggningen anlaggs damt fér att mojliggora
oljeavskiljning. Utloppet utrustas aven med en klafflucka i separat brunn for att kunna
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stoppa utflédet vid handelse av ett storre oljelackage eller brand i syfte att forhindra

féroreningarna att na recipienten.

Principutformning av dagvattendamm med tillhérande ledningar och brunnar kan ses i

Figur 3 och Figur 4.

REGLER VY

MUNKBRUNN

he=0.28 m G~8 l/s
h=0.34 m G100 |/s
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FORDAMM

Figur 3 Principutformning dagvattendamm, plan.
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Figur 4 Principutformning damm, sektion
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| Tabell 10 redovisas den férvantade procentuella reningseffekten i ovan beskriven

dagvattendamm baserat pa berakningar i StormTac. | tabellen redovisas aven berak-

nad arlig féroreningsbelastning och féroreningshalter i dagvattnet efter rening.

Tabell 10. Forvantade reningseffekter i foreslagen dagvattendamm. Teoretisk procentuell

reningseffekt baserade pa berdakningar och dimensionering avdamm i StormTac.

Teoretisk Fororenings- Fororenings-
reningseffekt belastning efter halter efter Riktvarden
i damm rening rening 2M

Fosfor P 55% 3,1 ka/ar 100 g/l 175 pgl/l
Kvave N 28% 42,7 kg/ar 1,4 mgll 2.5 mgll
Bly Pb 66% 0,2 kg/ar 5 gl 10 pg/l
Koppar Cu 46% 0,6 ka/ar 20 gl 30 g/l
Zink Zn 65% 1,6 ka/ar 50 g/l 90 g/l
Kadmium Cd 52% 0.006 kg/ar 0,2 gl 0.5 ug/l
Krom Cr 45% 0,11 ka/ar 4 gl 15 poll
Nickel Ni 0% 0,20 kg/ar 6 ugll 30 g/l
Susp. SS 75% 967 ka/ar 31 mgll 60 mg/l
Olja Olja 85% 3,7 kg/ar 0,1 mgl/l 0.7 mgl/l

p=WSP
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Dammens reningseffekt beror av forhallandet mellan avrinningsomradets reducerade
hardgjorda area och dagvattendammens permanentarea. For att uppna forvantad re-
ning kravs en témningstid i dammen pa minst 12 timmar. Med ett utfldde fran dammen
pa 8 I/s ges en témningstid pa 13 timmar vid arsmedelregnet. Fran den andra reglervo-
lymen ar utflédet 100 I/s. Tdmningstiden blir da 1,5 timme. Témningstiden fér den
andra reglervolymen har mycket liten paverkan pa reningsgraden (Larm, 2012).

Vid en jamfoérelse av den féroreningsbelastningen for befintlig markanvandning utan
rening och framtida markanvandning efter rening (Tabell 11) kan det dock konstateras
att de arliga féroreningsmangderna forvantas att 6ka for samtliga amnen (bortsett fran
fosfor, suspenderad substans, olja och zink) till féljd av en utbyggnad av exploaterings-
omradet.

Tabell 11. Jamforelse av arlig fororeningsbelastning for befintlig markanviandning utan
rening och framtida markanvandning efter rening.

Befintlig forore- Framtida forore-

ningsbelas_tning utan ningsbelas_tning efter ':g?;ﬁg::’ne;
rening rening

Fosfor P kg/ar 3.1 35 0%

Kvéve N kg/ar 25.4 43.9 70%
Bly Pb kg/ar 0.1 0.2 20%
Koppar Cu  kglar 04 0.6 50%
Zink Zn kg/ar 1.9 1.8 -20%
Kadmium Cd kg/ar 0.005 0.007 20%
Krom Cr kg/ar 0.06 0.1 90%
Nickel Ni kg/ar 0.06 0.20 230%
Susp. SS  kglar 1119 1199 -10%
Olja Olja kg/ar 7.6 3.7 -50%

Att den arliga fororeningsbelastningen forvantas att 6ka for i stort sett samtliga amnen
trots att fororeningshalterna férvantas minska jamfort nuvarande férhallanden och un-
derstiga riktvardena for dagvattenutslapp beror pa att dagvattenflédena kraftigt komma
Oka fran exploateringsomradet nar naturmark omvandlas till hardgjorda ytor.

Alternativa utformningar med vaxter ar méjlig med t ex en grundzon eller éversilningsy-
tor efter utloppet. Utrymmesbehovet blir da stérre men i gengald kan biologiska re-
ningsprocesser 6ka reningen under vaxtsasongen.

Dimensionerande data for féreslagen dagvattendamm kan ses i Tabell 12 och foresla-
gen dagvattenhantering i Figur 5.

Tabell 12 Dimensionerande data.

Parameter Data
Arsnederbord, P 600 mm
Area, A 7,8 ha
Avrinningskoefficient, ¢ 0,6
Reducerad hardgjord area, Areq 51 ha
Maxflode (10-arsregnet 15 min varaktighet), 630 /s

Qmax + 20 I/s pumpflode

Flode érsmedelreg_;net (7,3 mm pa 6,7 timmar), 8 s
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Qmmedelregn

Smaltvattenflode, Qsmaitvatten
Slackvattenflode, Qsiackvatten
Dimensionerande infléde, Qin
Utflode (forsta reglervolymen), Qu
Utflode (andra reglervolymen), Qu
Permanentdjup, h,

Forsta reglerhojd, hgs

Andra reglerhdjd, hg
Permanentarea, A,

Total area, Aot

Permanentvolym, V,

Reglervolym, V4

Total volym, Vit

Ap/Areducerad

Témningstid, témning

13 (15)
/
1 s
24 /s
630 /s
8 s
100 /s
08 m
0,28 m
0,34 m
1300 m*
1610 m*
890 m’
900 m’
1790 m’
250 m“ha
13 timmar

Figur 5 Foreslagen dagvattenhantering.
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Hojdsattningen av dagvattenledningarna utgar fran minimilutning och tackning 0,6 m.
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Skotsel

For att uppratthalla funktionen i en dagvattendamm &r det viktigt att anldggningen un-
derhalls. Driftpersonal ska utbildas for att kunna skéta anlaggningarna alternativt ska
driftavtal slutas med driftentreprendr.

Pumpar och annan teknisk utrustning bor férses med larm som larmar vid driftavbrott.

Slamtémning av dagvattenbrunnars sandfang ute pa ledningsnatet bor ske regelbun-
det.

Sedimentdjupet i dagvattendammens férdamm samt i bdrjan och slutet av huvuddam-
men mats en gang om aret for att kontrollera att dammen har erforderligt vattendjup.
Blir vattendjupet for litet 6kar vattenhastigheten och redan sedimenterat slam och for-
oreningar riskerar att transporteras bort med det genomstrémmande dagvattnet. Dag-
vattendammen téms pa slam da permanentvattendjupet understiger 0,5 m d.v.s. slam-
djupet a@r 0,3 m.

Infor slamtdmning hamtas prov pa sediment fran samma kontrollpunkter som ovan.
Analyser sker pa sediment i varje provtagningspunkt. Analyssvar ska ha erhallits innan
slamtémning pabdrjas.

Dammens utformning bér, utéver rening och hydraulisk funktion, &ven méjliggéra och
underlatta drift och underhall av anlaggningen (Svenskt Vatten P105, 2011). Témning

av sediment gors med gravmaskin vilket innebar att slanter maste konstrueras koérbara.

Tillsyn av ingaende delar i dagvattenanlaggningen: slanter, inlopp, utlopp och brunnar
ska goras regelbundet. Erosionsskador och oljefilm kontrolleras och skrap rensas bort.

Uppfdljning och kontroll
Egenkontroll enligt kontrollprogram ska genomféras for att sakerstalla god funktion.

Vattenprovtagning kan utféras som kontinuerlig provtagning eller stickprovtagning.
Kontinuerlig provtagning ar tekniskt svart att astadkomma for dagvatten och stickprov-
tagning ar en momentan provtagning som endast visar vattnets sammansattning vid
det tillfallet. Dagvattnets sammansattning kan variera stort beroende pa om provet tas i
borjan eller slutet av ett langvarigt regn, regnintensiteten, etc.

Provtagning for egenkontroll foreslas i provtagningsbrunnen. Detta kan ske i samband
med arsmedelregn for att sdkerstalla dagvattenanlaggningens funktion. Provtagningen
maste da helst ske inom 13 timmar (d.v.s. under tdomningstiden).

Kontrollprogramprogram ska upprattas i samrad med tillsynsmyndighet efter det att
slutlig hantering av dagvatten har faststallts.

Sundsvall 2015-07-02

WSP Sverige AB

Jonas Brander & Linda Hornsten

p=WSP




Uppdragsnr: 10147183 15 (15) ///./st P

Referenser

Europaparlamentets och radets direktiv 2008/105/EG av den 16 december 2008 om
miljokvalitetsnormer inom vattenpolitikens omrade. Bilaga I.

Falk Jan (1990). Snéupplag: Lokalisering och drift. Naturvardsverket, SNV3785.
Larm Thomas (2012) PM Dimensionering av dammar och vatmarker for rening och
utjdamning av dagvatten version 6, 2012-02-06

StormTac, version 2015-02, http://www.stormtac.se [hamtat 2015-04-17].

Sundsvalls kommun (2011). Klimatanpassa Sundsvall — Delprojekt: Dagvattenstrategi,
2011-06-21.

Sundsvalls kommun (2011). Klimatanpassa Sundsvall — Delprojekt: Dagvattenstrategi —
Bilaga 5: Nya dimensioneringsgrunder fér Sundsvall, 2011-06-21.

Sundsvalls kommun (2010). Klimatanpassa Sundsvall — Férandring i antal dygn med
snétacke i Sundsvall, faktablad 16, 2010-09-06.

Sundsvalls kommun (2011). Klimatanpassa Sundsvall — Nederboérd med 10 ars ater-
komsttid och lokal nederbérdshavning (férstarkning) i Sundsvall, faktablad 19, 2011-
03-14.

Sundsvalls kommun (2011). Kustplan — Planeringsunderlag for dversiktsplan, antagan-
dehandling, 2011-02-28.

Svenskt Vatten, P104 (2011). Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av av-
loppsystem, publikation P104.

Svenskt Vatten, P105 (2011). Hallbar dag- och dranvattenhantering — Rad vid plane-
ring och utformning, publikation P105.

Region och trafikplanekontoret (2009). Férslag till riktvarden for dagvattenutslapp.

VISS, Vatteninformationssystem Sverige, http://viss.lansstyrelsen.se [hamtat 2015-04-
30].

WSP (2011). Logistikpark Petersvik, Sundsvall — Utredning vattenhantering. Rapport,
2011-12-02, rev. 2012-01-12.



http://www.stormtac.se/
http://viss.lansstyrelsen.se/

BILAGA 5

%lllm,

% .
T . b



SEKE17564
Textruta
BILAGA 5


	Bilaga 1- Situationsplan Sundsvall Logistikpark
	Bilaga 2- Ledningsplan
	Bilaga 3.1 - 3.3 Plan- och sektionsritning G101-G103
	Bilaga 4 - Dagvattenutredning
	Bilaga 5- Disposition hamnplan



